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ÉLECTRICITÉ EN FRANCE : LES DIFFÉRENTES SOURCES D’ÉNERGIE

Source : Eurostat 2012
COMMENT EST PRODUITE L’ÉLECTRICITÉ ?

ÉNERGIES RENOUVELABLES 
Source : CRE et Cour des comptes

Source : Cour des comptes 

49,5 €/MWh

QU’EST-CE QUE L’ACV (ANALYSE DU CYCLE DE VIE) ?

Malgré leurs coûts de construction colossaux,
les barrages, une fois en place, présentent
très peu de frais de fonctionnement et de
maintenance.

À l’heure actuelle, l’éolien sur terre est l'éner gie 
renouvel abe (hors hydr aulique ) la plus proche 
de la compétitivité.
Des travaux d’innovation et de développement
industriel sont en cours pour rendre les autres
énergies renouvelables également compéti tives.

pour les nouveaux projets 
(charbon supercritique, cycle combiné gaz)

70-100 €/MWh

de 229 €/MWh (moyennes installations) 

à 370 €/MWh  (petites installations)

82 €/MWh15-20 €/MWh + de 220 €/MWh

QUELLES ÉMISSIONS DE CO2 ?
Niveau d'émissions de CO2  par filière de production d’électricité 

Source : Observatoire de l’électricité

Le contenu avec ACV (analyse du cycle de vie) prend  en compte l’ensemble du CO 2

émis au cours de toutes les étapes du cycle de vie,  depuis l’extraction des matières premières,
en passant par la fabrication, le transport, la di stribution, la gestion  des déchets, etc. 

Hydraulique

NUCLÉAIRE ÉNERGIES RENOUVELABLES

Charbon FioulGaz

THERMIQUE

75 %

Nucléaire

QUELLE DIFFÉRENCE DE COÛTS ?
Coûts complets de production 

4 %

Charbon

1 %

Fioul

5 %

Gaz

THERMIQUENUCLÉAIRE

12 %

Hydraulique

3 %

ÉNERGIES RENOUVELABLES 

Autres énergies
renouvelables

Autres énergies
renouvelables

Charbon FioulGaz
(cycle combiné gaz)

NUCLÉAIRE

830
(998 avec ACV)

953 
 

365
 (400 avec ACV)  

Charbon Gaz

THERMIQUE

Éolien terrestreHydraulique Éolien en mer Photovoltaïque 

de la pr oduct ion électrique
en France se fait sans émissions
de CO2 grâce au nucléaire (75 %) 
et aux éner gies renou velables (15 %)
qui pr oduisent 0 g/kWh  de CO2 
(5 g avec ACV).

90  %
Émissions de CO 2 par l’énergie thermique  
(en g/kWh)

(1 000 avec ACV) 



���������� �	� 
����������
������������� �	� ��������
�������������� �	� ��������

��������	
�������
���������	
���	������������

�
����������
���������	
���	������������

�	������ ������� �������

��������������
��� � �������������
��� � �������������
��� �

�����	���������
�
�	�������
���������	
���	�����

����
 !"����

����#��$��%���
�!��&�� �
'()�*

����

 !"����

��$��%���
���
��+�����
�!��&�� �,�
&���!������
')-�.
/0*

����

 !"����

��$��%���
�!��&�� �
,�&���
�������
')�./1*

����

 !"����

��
��+�����
�!��&�� �,�
&���
�������
'-�./1*

����
�
���������
������
���	 	�
�
!"#$

%�������
 
�����
�
����

�23 �23 �3 �3 �&�'

4����
�����
��
���!��&�� �
������

52�22222�3 2�2�3 2�2�3 �3 ()'


6��7���
��
������������ 	������������
������
��������

�������
�	
���	��

��
����������
�������	��

��
����������
�	�������
����
��
����������
�	
��������
���������
��
������

���������������
�����������������������
������������  ��!����
��������
�����
"����#�$����
���%����&����������'����!

(���
�
� "��%�
))***+�����+,�)%����),�)&����)���-��
"���-������
� �,�)���-����&��-��-
��
"���-��+"�&� ��./)�.)/.�0!

������ � ���	� 
�����
��

��� ��� 
����������	���������� � �	�������	� � ����	������������	� ��� � �	 � �� � � ���



���������	


���������	��
�� 
������
������������

��������� ����������

�����	������� ���� ��	��

����	�� ��� !�������

������ 
 ���	� 
�����
��

��� ��� 
����������	���������� � �	�������	� � ����	������������	� ��� � �	 � �� � � ���



���������� �	� 
����������
������������� �	� ��������
�������������� �	� 
�
��������

���������
�����������������

���������
�����������������

���������
�����������������

��������������������
���������������
�� ����
��
������!��"��
������#$%#�"���������"����#&��"�
������
���!�	
������
	����"
���������	
�������	�
������	'&&��
!

����������	��
���	�

�����

�����������������������������	�

����
��	���
�������������

�����������

(����)������
������������������
*�������+��������
� ���������
'$,�
*�-��
�+�!��-������!��
����+����.������
����/�� �������

�����������.������������������0����
��������
���������� ����
���������������������������,�+�������
�����
�������,� �����������
�-��
���������1���������%23#��

�������������������������
�����	�������	�����������
��
������������������

4�����
����������������*������������������!����

����������������������
��	���������������
������	��
�������������	����������


�����������
���������
�������5%$$�+�6$$����7�
���
�� ����
!���8����������.��
������
���
�� �������������������������
5�����������������"��9���7�

���������	
��
�
����

���

�������
������������������
�
���
��������������
������������������������������
����

��
�������
��
�������
���
���
��������
��������
���  ����

����������	�����������
���
������������������
�����������������	������
�������� !"#�$�
������
��	��������	�����
�����
�����������$�%�&�����
	�����������	�����'����(

)������*����	�����
�����

������������������1���������������
���
���� ������:�����-���
���
�� ����
��
������!��!���8���,�)�����)����������
������������
����
�������������������
�����

�������

%� 4������;����
�����!���

������ � ���	� 
�	�
�����	�

��� ��� 
����������	�����
���� � �	�����
�	� � ��
�	���
��������	����� � �	 � ��� � �� ���



�� ������	
����
��������������������
�
��������

�� ������	
�������������
���������

���������	
��
�
����

���

������
�
�������������������
���
��������������
�
��������������������� ����
������������

��
�������
��
�������
���
���
��������
��������
���  ����

���������������	���������� ������!�����"��������# �� ���$����������%�	�����������&���	�������
�'�(����������������������������������	)������	�������� �����!�*�����+	��(��������������,���
#��*+�,� �	'���-
-�����������	)�����������������������. ��������.�������������������(���
���������'������������	���������������������'������
� �����/������������������'��������

������������%�	���� �.��������������������������$�������� �����	)��	)� �����������(�����0����1

��������������������������������� 

������	
�������	��	)����������.������������� 

���	�������������������'��������������������	���2������ �����������	���������������3�
�����������(���������.�����������������������	������� 	����

���������	


������	)������� +�����4+��5��� �67��

��������������� �	�1�,��
�������

������������� 8����


����$���������.	 ��9�����.	

����������� ,���7�����

������������������� ,��������

������	
��� ��������

��������� :7	
�����

���	�������������� ;�������������������)��,����	
���

����������������� <=��	)����������

��������	�� >�����5	)�

��������������� ?�����������������

���	��������������������� ?������������������������

������$�������� �	�1�?�����-4:7	
���������

�������	������������-��@��� ,������	)������/��


�������� �	�1����A������

������������� "�)�������

���������������� 8�����������������)��B�=��������
(���C�
������

������ 
 ���	� 
�	�
�����	�

��� ��� 
����������	�����
���� � �	�����
�	� � ��
�	���
��������	����� � �	 � ��� � �� ���



���������� �	� 
����������
������������� �	� ��������
�������������� �	� �����������
����

����������	
��	

�
����	��
���
����	�	
��	
��
�����������

�������������������������
���������������
���
�������
��
������������������ ��������
��������������������������!�

���������	
��
�����������
�������
�����������������������
���������������������������
�� �!�"�#�����$�%���
���
�������� �
&�����''��������(�%���
�����)'(
�"+!,-����+�"+!.���/�)

����������	
��	
�
����	��
���
����	�	��	

��
�����������

�"��#������������������
���
�������$�����������������%��� �&�'(������
)����(*�����+���������%���,�)��%��������������-�.����� ��/!������
�����������01&���2!3�%���4�5���
�����������&�
�����6		�������!.�5���
��!���	.�5�	����6�����7)����!# ��8	��
��	���

+������������
��
��9������������
��
�����������
��
�����
:�����������
�����������������������
��;����	<����&;��� ��$�
0���!�������
������������������
���
�����������������
��
��=���������%����$�%����������-
�������0/!�>����������
��
 ���������
����%����
���
�������%���������
������������%����-
������ ��/�-���
������/�

���������	
������0�12
������3� 4���������������������� ��������
��������5���������0��������$�%���
����������� �
&�����''��������(�%���
�����)'(�%�'*����������0�12�/�)6 '��
��'*���

������ � ���	� 
��
�������	���	�

��� ��� �����������	���������� � �	�������	� � ����	������������	� ��� � �	 � �� � � ���



�����������	
���
�����������

���������
��������������
�����������
�� �
�����	�!�"��#������������"�
��

	�$����%��&��' (����
���������"���
)�������* �
�����	��!�+���"�����"���
�,����������	-�����""��(
.�)�	����������
��������������
��
������������&�/���������
�����$���$��
�����������
��������%����0������!�
1���(�2"�����
�����	���,���"���
��
	�$����

��$���������-��	��
	�$����
 (�&	���
����
' �
�"���)��#�����������������,3
�/"��� �

�"���
��������������������* �4�������
�	��#���������)��
���	�"�����
���-�����
��������(�����$����!�
����� �

���������	
������0�77
������3� 4���������������������� ����������������5���������0��������
$�%���
����������� �
&�����''��������(�%���
�����)'(�%�'*����������0�77�/�)6 '��
��'*����������0�77�/�)

��������	
�������
����

������������

'( �	)����������������#���������������"�/���������)���� "5������� 

�( 
��
�������#���

*( �����)������������+���

6( ����������������$����	�"��������)��+��
��

7( ���-��""����


3�"����#)"�+�	������"�
����#/����/"�����"	��������8����� ��+��$����498 

��������
��

"��������#��� 1�$��
"���

"���
	�$�����# �/+�""��/+:""�;��<""

������ � ���	� 
��
�������	���	�

��� ��� �����������	���������� � �	�������	� � ����	������������	� ��� � �	 � �� � � ���



��������	�����
��	 �����	������
��������������������

�����	 ����

������	���
� �����	��

��
���	����� �	����������	��

��	��������� �	������������

���
��
�		�  �����

����	������ !����
��

���	���
����� ���"��	�����������

�������������#���	� $%������%����

�&�������
� '	���

�&
����

��
� (���

���	����

	�	��� )����

	�	�����������(
�����
���
����*
�������

�&��	����������
� +������������
��

������ 
 ���	� 
��
�������	���	�

��� ��� �����������	���������� � �	�������	� � ����	������������	� ��� � �	 � �� � � ���



Nachhaltige Entwicklung in Deutschland und Frankreich 
Ein Projekt zur Unterstützung des bilingualen Unterrichts  
 

 

Cycle simplifié actuel du combustible nucléaire en France 
 

 

Source : crédit CEA/ YUVANOE 

Le processus 
�x �^� �‰���Œ���š�]�}�v�����š���š�Œ���v�•�u�µ�š���š�]�}�v���~���•�•���]���o�����}�Œ���š�}�]�Œ�����‰�}�µ�Œ���o�[�]�v�•�š���v�š�• 
�x Conditionnement 
�x Entreposage en surface 
�x Stockage en couches géologiques profondes 
�x Surveillance 
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1991

Vote de la loi n° 91-1381 
du 30 décembre 1991, 
dite loi « Bataille », 
relative aux recherches 
sur la gestion des déchets 
radioactifs.

2009

Proposition par l’Andra, 
validée par le Gouvernement, 
d’une zone de 30 km2 (zone 
d’intérêt pour la reconnaissance 
approfondie, « ZIRA »), pour 
mener les études pour 
l’implantation de l’installation 
souterraine du stockage.

2007

Mise en place de l’Observa-
toire pérenne de l’environne-
ment qui vise à décrire l’envi-
ronnement du stockage avant 
sa construction et à suivre son 
évolution pendant toute la 
durée d’exploitation du Centre, 
si celui-ci est autorisé.

L 1998

Le site de Meuse/
Haute-Marne est retenu 
par le Gouvernement 
pour l’implantation 
d’un laboratoire souterrain.

1994

Campagnes de 
reconnaissances
géologiques sur 4 sites 
validés par le 
Gouvernement pour la 
construction de 
laboratoires souterrains en 
vue d’étudier la faisabilité 
d’un stockage profond.

2005

Remise du Dossier 2005 au Gouver-
nement dans lequel l’Andra conclut à 
la faisabilité et 
à la sûreté du stockage profond dans 
un périmètre de 250 km2 autour du 
Laboratoire souterrain.
Évaluation et validation du dossier 
par la CNE1, l’ASN2, l’OPECST3 et un 
groupe international d’experts.

2011

Parution du décret 
autorisant l’Andra à 
poursuivre ses 
activités dans le 
Laboratoire souterrain 
jusqu’en 2030.

2011L

1 Commission nationale d’évaluation
2 Autorité de sûreté nucléaire
3 O�ce parlementaire d’évaluation des
choix scienti�ques et technologiques

20002000L

Début de la 
construction du Labora-
toire souterrain  
de Meuse/Haute-Marne

DP

Débat public sur la 
gestion des déchets 
radioactifs organisé 
par la Commission 
nationale du débat 
public.

2006

Débat au Parlement  puis 
vote de la loi de programme 
n°2006-739 
du 28 juin 2006 qui retient le 
stockage réversible profond 
comme solution de 
référence pour la gestion à 
long terme pour les déchets 
HA et MA-VL.

20062006L

Les études 
se poursuivent 
au sein du Laboratoire 
souterrain pour 
a�ner la conception du 
stockage.

2012

Présentation des 
esquisses du stockage, 
baptisé Cigéo. 
Élaboration d’un schéma 
interdépartemental 
de développement
 du territoire par l’État.

2013DP

Débat public sur le projet 
Cigéo, organisé par la Com-
mission nationale 
du débat public.

2015
2016

Finalisation de 
l’avant-projet sommaire

Dossiers techniques :
• Options de sûreté 

en exploitation 
et après fermeture.

• Options techniques 
de récupérabilité.

Plan directeur pour
l’exploitation

2017
À partir de

Finalisation de 
l’avant-projet détaillé

 
puis dépôt de la 
demande d’autorisation 
de création.

2020

Début des travaux 
de construction 
des installations 
de Cigéo 
(hors travaux 
préparatoires).

Décret 
d’autorisation 
de création

2025

Démarrage de 
l’installation par une 
phase industrielle pilote 
après autorisation de 
mise en service de l’ASN2

DPL DÉBAT
PUBLIC

LABORATOIRE
SOUTERRAIN

LOI ou 
DÉCRET

Loi �xant les conditions 
de réversibilité du stockage.

Si Cigéo est autorisé…

Instruction de la demande
d’autorisation de création 

et enquête publique
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